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Lo1 cam on

Toi xin bay té long biét on sau sic dén GS.TS. Nguyén Buong, nguoi da
tan tinh huéng dan, gitp dé toi trong sudt qua trinh hoc tap nghién citu dé toi
hoan thanh luan van.

Toi xin chan thanh cdm on Ban Giam Hieu, céc thay gido, co gido trong
khoa Toan — Tin, trudong Dai hoc Khoa hoc—Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh
gitp d6 toi trong sudt qué trinh hoc tap va nghién ctiu tai Truong.

Toi xin gl 101 cdm on t61 Ban Giam Hiéu Truong THCS Canh Hung - noi
toi dang lam viéc, cing cac dong nghiép da tao didu kién vé moi mit dé toi
tham gia hoc tap va nghién citu.

Nhan dip nay, t6i cling xin gui 16i cAm on chan thanh t6i Ban Giam Hiéu
truong THCS Canh Hung, gia dinh, dong nghiép, ngusi than, ban be da dong

vién, khich 18, giip d6 t6i trong qua trinh hoc tap va nghién citu.
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Mot s6 ky hiéu va viét tat

H khong gian Hilbert thuc

H* khong gian déi ngau ctia H

N tap s6 nguyén khong am

N* tap s6 nguyén duong

R tap hop cac s6 thuc

C tap con déng 16i cia H

N phép giao

0 tap réng

YV vl moi x

lim sup x,, gi6i han tren cha day s6 {z,}
n—o0

liylg iolgf T gi6i han dudi cia day s6 {x,}

T — X day {x,} hoi tu manh vé

Ty — Tp day {x,} hoi tu yéu vé xg

Fixz(T) hoac F(T) tap diém bat dong ciia 4nh xa T

of dudi vi phan ctia ham 161 f

Pe phép métric lén C



Q)

Mo dau

Bai toan chap nhan tich déng vai tro dic biét quan trong trong viec mo hinh
héa nhiéu bai toan ngude xuat hién trong thie t& nhu bai toan nén hinh anh,
chup hinh c¢ong hudéng tu, khoi phuc anh. Mot trong nhimg phuong phéap da
va dang duge nhidu tac gia st dung dé giai bai toan chap nhan tach la phuong
phap chiéu trong d6 can phai thye hién phép chiéu métric lén cic tap con 16
dong ctia khong gian Hilbert. Tuy nhién, viéc tinh 4nh clia 4nh xa chiéu métric
trén mot tap 161 déng bat ky ciing khong dé thuyc thi. Do vay, can xay dung
cac phuong phéap giai hieu qua hon. Dé tai cia luan van 14 phuong phap hiéu
chinh 1#p giai bai todn chap nhan tach da tap trong khong gian Hilbert. D6 14
bai toan tim mot diém thudc giao diém ctia mot ho tap dong, 16i trong khong
gian Hilbert ma anh ciia né qua mot anh xa tuyén tinh gidi noi nam vao giao
ctia mot ho cac tap déng, 16i trong mot khong gian Hilbert khac. Day 13 mot
dé tai vita ¢6 ¥ nghia vé mit Iy thuyét, dong thai vita c¢6 ¥ nghia thitc tién cao.

Noi dung ctia luan van duge chia lam hai chuwong chinh:

Chuong 1. Mot s kién thitc chuan bi

Trong chuong nay, luan vin dé cap dén mot s6 van dé co ban clia gidi tich
ham, phéat biéu bai toan chip nhan tach da tap, phuong phap hieu chinh,
phuong phap lip, hiéu chinh lap.

Chuong 2. Phuong phap hiéu chinh lip giai bai toan chap nhan tach
trong khoéng gian da tap

Trong chuong nay, luan van tap trung trinh bay lai mot cach chi tiét cac két
qué ctia N. Buong, P.T.T. Hoai, K.T Binh [3] vé phuong phép hi¢u chinh lip
giai bai toan chap nhan tach da tap trong khong gian Hilbert.



Chuong 1
Kién thitc chuan bi

Chuong nay bao bom 3 muc. Muc 1.1 trinh bay cac khai niém co ban cia
giai tich ham. Muc 1.2 phat biéu bai toan chap nhan tach. Muc 1.3 dé cap dén
phuong phap hiéu chinh lap. Néi dung ctia chuong nay duge tham khao trong
céc tai lieu [3, 4].

1.1. Cac khai niém co ban cua giai tich ham

1.1.1. Khong gian Hilbert

Dinh nghia 1.1. Cho khong gian vécto X trén truong s6 thuc R. Tich vo
huéng xac dinh trong X la mdt anh xa

()X xX SR
(z,y) = (2,9)
théa man cac dieu kién sau day:
(i) (z,z) > 0véimoi z € X, (x,z) =0 z =0
(ii) (y,2) = (z,y) v6i moi z,y € X;
(ili) (x + 2 y) = (z,y) + (2, y) v6i moi z, 2",y € X;
(iv) (Az,y) = Mz, y) vé6i moi z,y € X, A € R.
S6 (x,y) duge goi 1a tich vo hudng clia hai vécto x,y trong X.
Nhan xét 1.1. Tu dinh nghia suy ra véi moi z,y,2 € X, A € R, ta c6
(1) 2,y +2) = (z,y) + (2, 2);
(i) (z, Ay) = Az, y);
(iii) (x,0) = 0.

Dinh nghia 1.2. Cip (X, (-,-)), trong d6 X 1a mot khong gian tuyén tinh trén
R, (-,-) 1a tich vo hudng tréen X dudc goi la khong gian tién Hilbert thuyc.
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Meénh dé 1.1. Moi khong gian tién Hilbert X la khong gian tuyén tinh dinh
chudn, vdi chuan zdc dinh bdi
|z|| = V{x,z) wvdizeX.
Pinh nghia 1.3. Néu X la khong gian tién Hilbert thuc va day du doéi véi
chudn cdm sinh tir tich vo huéng thi X dugce goi la khong gian Hilbert thuyc.
Dinh nghia 1.4. Cho H la khong gian Hilbert. Day {x,} dugc goi 1a

(i) Hoi tu manh t6i phan tt € H, ky hiéu z,, = z, néu ||z, — z|| — 0 khi

n — 0o;

(ii) Hoi tu yéu t6i phan t& x € H, ky hieu z,, — z, néu (z,,y) — {(x,y) khi
n— oo véimoiy € H.

Chd y 1.1.

(i) Trong khong gian Hilbert H, hoi tu manh kéo theo hoi tu yéu, nhung diéu
ngudgc lai khong diang.

(ii) Moi khong gian Hilbert déu c6 tinh chat Kadec-Klee, titc 1a néu day {z,}
trong khong gian Hilbert H théa man cac diéu kien ||x,| — ||z|| va z, — x

thi z,, = = khi n — oo.

Dinh nghia 1.5. Cho C'la tap con ctia khéng gian Hilbert H. Khi d6 C' dugce

goi 1a

(i) Tap déng néu moi day {z,} C C théa man x,, — x khi n — oo, ta déu c¢6
x € C}

(ii) Tap déng yéu néu moi day {z,} C C théa man z, — x khi n — oo, ta
déu c¢6 z € C,

(iii) Tap compact néu moi day {z,} C C déu c¢6 mot day con hoi tu vé mot
phan tit thuoc C;

(iv) Tap compact tuong déi néu moi day {z,} C C déu c¢6 mot day con hoi tuy;

(v) Tap compact yéu néu moi day {z,,} C C déu c6 mot day con hoi tu yéu vé

mot phan ti thuoe C;
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(vi) Tap compact tuong doi yéu néu moi day {z,} C C déu c6 mot day con hoi

tu yéu.

Nhan xét 1.2.

(1) Moi tap compact déu la tap compact tuong ddi, nhung diéu nguge lai khong
ding.

(i) Moi tap dong yéu déu la tap déng, nhung diéu nguge lai khong ding.

Meénh dé 1.2. Cho H la khong gian Hilbert thuc va C la mot tap con cia H.
Khi dé, ta ¢6 cdc khing dinh sau:

(i) Néu C la tap loi, déng thi C la tap dong yéu;
(ii) Néu C la tap bi chin thi C la tap compact tuong doi yéu.

Dinh nghia 1.6. Cho C 1a mot tap con khéac rong, 161, dong ctia khong gian
Hilbert thyc H. Ta biét réng v6i méi x € H, déu ton tai duy nhat mot phan
ttt Po(x) € C thoa man

|z — Po(z)|| = inf ||z — y].
yeC

Phan tit Po(z) duge xac dinh nhu trén duge goi 1a hinh chiéu cia x len C va
4nh xa Po : H — C bién mdi phan tt x € H thanh Po(x) duge goi la phép
chiéu métric tit H len C.

Dic trung ctia phép chiéu meétric duge cho bdi ménh dé dudi day.

Ménh dé 1.3. Cho C la mot tap con loi, dong, khdc rong cta khong gian
Hilbert thuc H. Khi dé, anh xa Po - H — C la phép chiéu métric tu H lén C
khi va chi khi

(x — Po(z),y — Po(x)) <0 vdi moi y € C.

Nhan xét 1.3. Vé phuong dién hinh hoc, v6i moi y € C, néu ta goi a 1a gbc
tao bdi céc vécto x — Po(z) vay — Po(z) thi a < g

Vidu 1.1. R” la khong gian Hilbert thuyc véi tich vo hudng
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trong d6 x = (A1, Ay ..., An), ¥y = (a1, 9, ..., ) va chuan cadm sinh

n n
2] = (z,2) = Y apan =) |l
k=1 k=1

Vi du 1.2. Khong gian I, véi © = {\¢}, y = {ax}, ta dinh nghia

(2,y) = > Ao
k=1

thi (-, -) 1a tich vo hudng, (lo, (-,-)) la khong gian Hilbert.

1.1.2. Mot sb tinh chéat

Dinh 1i 1.1 (Bat ding thic Cauchy-Schwartz). Trong khong gian tién Hilbert
X, vdi moi x,y € X ta luon ¢é bat ding thic sau

(o, 9)* < (@, 2).(y.y). (1.1)

Chatng minh. Véi y = 0 bat ding thitc hién nhien ding. Gia st y # 0 khi d6

v6i moi 86 A € R ta déu ¢6
(x+Ay,x+ Ay) >0

tae 13
(z,2) + My, z) + Mz, y) + [A*(y,y) > 0.

Chon A\ = — (z,y) ta dugc

(Y, )
|<x,y>|2 2
T,T) — >0 (x,y)|” < (z,72)(y,y).
(z,z) ) [z, )" < (z,2).(y,9)
Dinh 1y dugc chiing minh. O

Dinh i 1.2. Gid st {xn}n, {yn}n la hai diy hoi tu yéu dén a,b trong khong
gian tien Hilbert thuc X. Khi dé

lim (x,, y,) = (a,b).

n—o0

Chiing minh. Gia st lim z, = a, lim y, = b trong khong gian X. Ta sé ching
n—o0 n—o0

minh lim (z,,y,) = (a,b) trong R.
n—oo
That vay, ta co

(20, yn) = (@, 0)] = [(Zn, yn) + (Tn, b) — (20, 0) — (a,b)]



